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AO YLEISET TIEDOT KOHTEESTA

Suunnittelu ja toteutus tehdéén standardin SFS 6000 pienjannitesah-
kbasennukset ja sdhkoéturvallisuus maaraysten mukaisesti seka viran-
omaisten maaraysten mukaisesti.

Suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan normaalia hyvaa suunnit-
telua tavoitteena toiminnallinen kokonaisuus seka jarjestelmien ja lait-
teiden maarittelyssa kiinnitetdan huomiota pitkaikaisyyteen, huoltotekni-
siin asioihin ja energiataloudellisuuteen. Ainoastaan tyyppihyvaksyttyja
tuotteita voidaan kayttaa.

Energialaskelmat kuuluvat suunnitelmiin. Suunnitteluvaiheessa selvite-
taan laskennallinen mitoitusteho (huippu/liittymisteho), mitoitusperus-
teena samanaikaisesti realisoituva teho kulutusryhmittdin kohteessa.
Jakelujarjestelman osalta pitaa laatia selektiivisyys-, jannitehavio- ja
oikosulkulaskelmat.

Vahva- ja heikkovirtakaapeleina kaytetdan halogeenittomia ja vahaisen
savun muodostuksen mukaisia, rakennuksen paloluokan edellyttamia
kaapelityyppeja. Edella mainitut vaatimukset koskevat myds uppoasen-
nuksessa kaytettavia muoviputkia.

Toteutuksessa on otettava huomioon TVT Asunnot Oy:n huoltokirjan
(Tampuuri huoltokirja) laadinnassa méaaritellyt tehtavat sdhkdsuunnitte-
lijalle seka sahkodurakoitsijalle.

AO01 RAKENNUSKOHDE JA SEN SIJAINTI

Rakennuskohde sijaitsee Turun kaupungissa osoitteessa Pydramaen-
tie 4, 20300 Turku

B3 LIITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

B32 SAHKOLITTYMA

B33 TELELIITTYMA

Rakennus liitetddn Turku Energian pienjanniteverkkoon. Tilaaja vastaa
ainoastaan liittymismaksusta.

Liittymiskaapelit tontilla kuuluvat urakkaan.

Liittymiskaapelit tontilla asennetaan putkeen.

Rakennus liitetdéan Elisa Oyj:n sek& TeliaSonera Oyj:n valokuituverk-
koon. Tilaaja vastaa ainoastaan mahdollisista liittymismaksusta.
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Liittymiskaapelit tontilla asennetaan putkeen.

Rakennuksen liittamiseksi Turun kaupungin valokuituverkkoon tehdaan
putkitusvaraus (vihreda muoviputki JM110 TEL-A) tontin rajalle. Tilaaja
vastaa ainoastaan mahdollisista liittymismaksusta.

Liittymiskaapelit tontilla asennetaan putkeen.

B35 KAAPELI-TV LIITTYMA

B6 LIITTYMISMAKSUT

Ei toteuteta. Kaapeli-TV:ta varten asennetaan putkitusvaraus tontin
rajalle. Rakennukseen asennetaan oma antenni katolle. Katso kohta
J201.

Katso kohta B3.

HO3 TARKASTUKSET JA HYVAKSYNNAT

Rakennuttaja maaraa henkilon/henkilét, jotka hoitavat urakoitsijan suo-
rituksen sopimuksen mukaisuutta koskevan valvonnan. Tarkastukset
kasittavat kaikki urakkaan sisaltyvien piirustuksien, laitteiden seka
asennusten tarkastukset. Tarkastustoimintaa suoritetaan koko suunnit-
telu- / rakentamistyon ajan.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla / valvojalla kaikki kohtee-
seen hankittavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka piirustukset
ennen laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista.

Vaikeasti luokse paastavat tai piiloon jaavat laitteet on urakoitsijan esi-
tettdva rakennuttajan edustajan tarkastettavaksi ennen peittymistyon
aloittamista. Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta piiloon jaaville laitteille
tulee riittavat aukot laitteiden huoltoa ja tarkastusta varten.

Paloilmoitinjarjestelm&n omantydn tarkastus (asennustodistus) tehd&an
ennen jarjestelman kayttoonottoa.

Urakkaan siséltyy urakoitsijan suorittamat sahkdlaitteistojen kayttoonot-
totarkastukset. Urakoitsija luovuttaa kayttoonottotarkastuksien poytakir-
jat rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut

Linnakatu 90E, 20100 TURKU



Rakennutlamistielo 2001 © Haahtela-kehilys Oy

SAHKO- JA TELEJARJESTELMAT

30.6.2017

Turun Kiinteistéliikelaitos / JKM

Paivitetty Raunistulan paivéakotia varten 15.6.2017 / Tero Uusitupa / ISS
Sivu 4/33

Sahkolaitteiston ja paloilmoitinjarjestelmén varmennustarkastukset suo-
rittaa valtuutettu tarkastaja. Tarkastuspoytakirjat tulee luovuttaa raken-

nuttajalle. Varmennustarkastuksista aiheutuvat kustannukset sisaltyvat
urakkaan.

Turvavalaistussuunnitelmat, paloilmoitinsuunnitelmat seka paloilmoitti-
men toteutuspoytékirja tarkastutetaan palonviranomaisilla ennen ra-
kennusaikaisten toteutuspiirustusten laatimista. Tarkastuksista aiheu-
tuvat kustannukset sisaltyvat urakkaan.

Turvavalaistusjarjestelmén asennukset tarkastaa palonviranomainen.
Urakoitsija suorittaa tytnaikaista tydsuorituksensa ja hankintojen tar-
kastusta koko ty6n ajan laatusuunnitelmansa mukaisesti. Urakoitsi-
jantulee suorittaa ennen toimintakokeita ja kayttoonottotarkastusta
kaikkien asennettujen jarjestelmien osalta omatarkastus ja itselle luo-
vutus- tarkastus, joiden poytéakirjat toimitetaan rakennuttajan valvo-
jalle ennen varsinaista kayttddnottotarkastusta.

HO4 TOIMINTAKOKEET

LVIS-laitteille on suoritettava toimintakokeet ennen koekayttéa ja luovu-

tusta. Koekaytdssa tutkitaan eri jarjestelmien toimintaa normaaleissa

kayttdolosuhteissa. Koekéayton edellytyksena on,

- ettei urakoitsijalla ole keskeneraisia toita, jotka estavat kayttdmasta
jarjestelmad normaalikayttéa vastaavasti

Koekayton yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanot-

toon mennessa.

Ennen koekayttdd urakoitsijan on laadittava rakennuttajan hyvaksyma
jarjestelmakohtainen koeohjelma eri tilanteiden tarkastamista varten.

Urakoitsijat tekevat ensin urakoitsijoiden valiset toimintakokeet. Ura-
koitsijoiden toimintakokeissa havaitut puutteet urakoitsija korjaa ennen
rakennuttajan toimintakokeita.

H044 KAYTONOPASTUS

Urakoitsijan on jarjestettdva kohteen huoltohenkilékunnalle seuraavat

kaytonopastukset (huoltohenkildkunnalle ja kayttbhenkilokunnalle jar-

jestetaan kaytonopastukset erikseen)

- valaistusohjauksien kaytto

- ryhmékeskuksien sijainnit ja sulakkeiden vaihto (keskuksien kaytto-
piirustuksien lukeminen)

- UPS-jarjestelman kaytto

Siirrettavan varavoimakoneen liittAminen rakennukseen (toimenpi-

teet)
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- kojeiden ja laitteiden ohjauskytkimien sijainnit ja niiden kaytto
- LVI-laitteiden kaytbnopastus

- palopeltijarjestelmén kayténopastus

- halytysjarjestelmien kaytonopastus

- turvavalaistusjarjestelméan kayténopastus

- paloilmoitinjarjestelméan kayténopastus

- toimenpiteet jannitekatkojen aikana ja jalkeen

- lamporeleiden kuittaukset

- eri energiamittareiden kayttt seka lukemien lukeminen

- johdonsuoja-automaattien ja vikavirtasuojakytkimien kaytt®
- videovalvontajarjestelman kaytto

- ovikellojarjestelman kaytto

- varattuvalojarjestelman kayttt

- avunpyyntojarjestelméan kaytto

- rikosilmoitinjarjestelméan kaytto

- autolammityspistorasiakoteloiden kaytto

Urakoitsija jarjestaa kaytonopastustilaisuudet kolmessa vaiheessa: en-
simmaiset tilaisuudet ennen vastaanottoa, lisakoulutus noin kolmen
kuukauden kuluttua lopullisesta luovutuksesta ja viimeinen koulutus 1-
vuotistakuutarkastuksen aikaan (kayttdhenkilokunnalle ja huoltohenkil6-
kunnalle jarjestetdan erilliset tilaisuudet).

Urakoitsija esittéad kaytdnopastustilaisuuksien ohjelman (kesto, sisalto
ja esitysjarjestys) kirjallisena rakennuttajalle 2 viikkoa ennen kayténo-
pastustilaisuuksia.

Urakoitsija luovuttaa kayttd- ja huoltohenkilokunnalle viikkoa ennen en-
simmaista kaytonopastustilaisuutta jarjestelma- ja laitekohtaiset kaytto-
ja huolto-ohjeet tutustumista varten.

Kaytonopastustilaisuuksista tehdaan pdytakirja, josta kay ilmi kayténo-

pastuksen laajuus. Poytakirjan allekirjoittavat urakoitsija ja kéytdnopas-
tuksen saaneet henkiltt. Luovutetuista kayttoohjeista tehdaan merkinta
poytékirjaan.

HO5 DOKUMENTOINTI SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSVAIHEESSA

Suunnitteludokumentit laaditaan kaikilta osiltaan kayttden S2010 - sah-
konimikkeistoa (ST 70.12, laadittu 2012 — 02 — 15). Tiedostojen sek&
piirustusten nimeamis- ja numerointikaytantd on hyvaksytettava raken-
nuttajan valvojalla ennen suunnittelutyén aloittamista.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttda rakennuttajan valvojalla piirustukset en-
nen asennusten aloittamista. Lisdksi eri tilojen sahko- ja telepisteiden
sijoitukset on kaytava kayttajan kanssa lapi ennen piirustusten hyvak-
syttdmista rakennuttajan valvojalla.
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Telejarjestelmista laaditaan myos kaaviot ja tasopiirustukset. Piirustukset
laaditaan johdotuksineen.

Suunnittelussa huomioidaan Suomen Valoteknillinen Seura ry:n, Valais-
tushankintojen energiatehokkuus, Taustaraportti versio 4.0 asiakirjassa
esitetyt asiat.

H056 LUOVUTUSPIIRUSTUKSET SEKA KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET

Dokumenttien sisallon tulee tayttdd hankkeen valmiiksi saattamiselle,
luovutuspiirustuksille sek& kaytto- ja huolto-ohjeille tdssa selostuksessa
asetetut tavoitteet.

Urakoitsija luovuttaa yhden sarjan selékkeilld/mapitettuna luovutuspii-
rustuksia seka kaytto- ja huolto-ohjeita rakennuttajalle tarkastettavaksi
kaksi viikkoa ennen vastaanottoa.

Luovutuspiirustussarjoihin sisallytetadn tarketiedoilla taydennettyjen to-
teutuspiirustusten lisdksi myos:

e sahkoselostus

e sdhkdn jakelun ja moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukko
keskuskohtaisesti
tarkastuspoytakirjat

o mittauspdytakirjat jarjestelmakohtien vaatimusten mukaisesti
urakkaan siséltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjaljennok-
set.

Urakoitsija taydentda LVI-urakoihin liittyvat piirustukset (laiteluettelot ja
saatokaaviot) jakelu- ja ohjauslaitteita koskevilla sahkoteknisilla tie-
doilla.

Urakoitsija varustaa kaikki piirustukset yhdenmukaisella otsikoinnilla ja
piirustusnumeroinnilla riippumatta siita, kuka ko. piirustukset laatii. Pii-
rustuksissa tulee olla yndenmukainen paivays.

Rakennuttajan valvojan tarkastamat luovutuspiirustukset seka kaytto-
ja huolto-ohjeiden paperikopiot urakoitsija toimittaa A4-kokoon taitet-
tuina ja selakkeellda varustettuina muovikantisessa rengaskansiossa:

- 2 sarjaa tilaajalle (1 sarja kohteeseen ja yksi sarja arkistoon)

- kayttopiirustukset jokaiseen ryhmakeskuskomeroon seka tietojarjes-
telmapiirustukset sahkoteknisten tietojarjestelmien keskuslaitteiden
l&heisyyteen asennettuun piirustussalkkuun.

- Luovutuspiirustukset seka kaytto- ja huolto-ohjeet toimitetaan omiin
erillisiin kansioihin
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Urakoitsijan tulee toimittaa rakennuttajalle kaytt6- ja huoltosuunnitel-
man laatimiseksi tarvittavat tiedot.

Kaikki jarjestelma- ja laitekohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet tulee olla
Suomeksi.

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen (luovutuspiirustukset seka
kaytto- ja huolto-ohjeet) yhteydessa 3 sarjaa (yksi kohteeseen, yksi
arkistoon yksi valvojalle) tallennettuna CD:lle:

- suunnittelutiedostot

- tulostustiedostot

- kéaytto- ja huolto-ohjeet

- mittaus- ja virityspoytakirjat eri jarjestelmista

- tarkastuspoytékirjat eri jarjestelmista

- paikannuspiirustukset

- jne.

Kayttd ja huolto-ohjeet on toimitettava kaikista toimitettavista jarjestel-
mistd suomenkielisina.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden on siséllettéava vahintaan laitetoimittajan an-
tamat seuraavat tiedot:

- tekniset tiedot

- valmistajan nimi

- edustajan nimi

- kayttbohjeet

- s&ato- ja asetteluarvot

- sisaiset kytkentapiirustukset

- huolto-ohjeet

- takuutodistukset.

Kiinteistonhoitoa varten laaditaan A3 — kokoiset sahkotekniset paikan-
nuspiirustukset, mm. viranomaisten vaatimat piirustukset, sahkolaitteet
(sahkojarjestelmalaitteet, telejarjestelmalaitteet, turvajarjestelmalaitteet,
rakennusautomaatiojarjestelmalaitteet), valaistusalueet, sahkon- jakelu
vaikutusalueet.

Urakoitsijan suunnittelija huomioi tahan kohtaan kuuluvana, mita tilaajan
"Huoltokirjan laadinta (TVT Asunnot Oy / Tampuuri)” ohjeet huoltokir-
jassa edellyttaa.

HO061 TAKUUAJANHUOLLOT

Urakkaan kuuluu seuraavat takuuajan huollot ja tarkastukset ensim-
maisen kayttévuoden jalkeen:
- Paa- ja ryhmakeskusten lampoékuvaus huippukuormituksen aikana
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(koko rakennus).
Urakassa asennettujen vikavirtasuojakytkimien/henkilésuoja- auto-
maattien laukaisukokeet mittauksin (laukaisuvirta ja laukaisuaika).
Turvavalaistuksen kuormituskoe.
Paloilmoitinjarjestelméan huolto.
Videovalvontajarjestelman huolto seka valvontakameroiden suun-
tauksen tarkistus/saato.

Uusi paivakoti tullaan rakentamaan puretun Kastun koulun tontille.
Kaikki kaapelit, jotka tulevat esiin maanrakennustdiden yhteydessa pu-
retaan pois. Ennen kuin kaapeleita puretaan, on urakoitsijan selvitet-
tava, jadvatko kaapelit kayttoon.

Tehdasvalmisteiset johtotiet suunnitellaan samaan sarjaan kuuluvista
ja valmiiksi pintakasitellyista osista.

Kaapelin asentaminen suoraan betoniin on kielletty.

Asennustapana kaytetddn oikaistuna hyllylle. Pystytikkaissa kaytetaan
kaarikiinnikkeita.

Osastoivien rakenteiden lapimenoaukot eristetdén paloa vastaan tyyp-
pihyvaksytetylla, palokatkosuunnitelman mukaisella palosuojamassalla.
Massatut kohdat varustetaan tekijan kilvin palokatkosuunnitelman mu-
kaan.

Liséksi osastoivien rakenteiden lapimenoaukkoihin asennetaan lapi-
menovaraukset (esim. Wirth Oy: Sealfire Cable Transit-jarjestelma).

Putketonta asennustapaa ei kdyteta (avattavien alakattoalueiden
johdot, joita ei ole asennettu kaapelihyllyille, asennetaan myés
putkiin).

Puhtaaksimuuratuissa seinissé olevien sahkoputkitusten asennus-
tapa on sovittava rakennusurakoitsijan kanssa. Niissa tiloissa joihin
tulee alakatot, putkitukset ja haaroitukset tehdéaan yleensa katon vali-
tilassa. Putkina kaytetaan halogeenivapaita asennusputkia.

Alakatollisissa tiloissa on putket kiinnitettava rakenteisiin, putkia ei
saa kiinnittdd/kannakoida alakaton ripustusrakenteisiin.
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Sahkodsuunnittelija ja -urakoitsijan tulee tutustua myds arkkitehdin
suunnitteluohjeeseen, jossa on esitetty joitakin asioita, joilla on vaiku-
tusta sahkojarjestelmiin.

H101 KAAPELIHYLLYJARJESTELMAT

Rakennus varustetaan vaaka- ja pystyhyllyin ottaen huomioon tarvitta-
vat palosuojaukset.

Kaytavat varustetaan hyllyin, joilla johdot kuljetetaan eri kulutuskojeille.
Reitit toteutetaan katkeamattomina yhteyksina johtokanaville asti.
Katon laskujen ylapuolella ja nousukuiluissa voidaan kayttaa sinkittyja
tikashyllyja. Nakyviin jadvissa paikoissa kaytetaan valkoisiksi maalat-
tuja, kannellisia peltihyllyja. Valkoisiksi maalatut levyhyllyt ripustetaan
tehdasvalmisteisin kierretangoin valkoisella sukalla varustettuina.

Kaapelihyllyt rakennetaan siten, etta asennusten valmistuttua on kaa-
peleiden lisdéaminen ja poistaminen mahdollisimman vaivatonta.

Kaapelihyllyreittien suunnittelussa on huomioitava 30 % varatila.

Kaapelihyllyjen sahkoéinen johtavuus varmistetaan jatkosten kohdalla
KeVi-johtimella.

Paloaluerajoilla valiseinien lavistyksessa kaapelihyllyt katkaistaan ja lapi-
vientiaukoista viedaan ainoastaan kaapelit. Palokatkot toteutetaan palo-
katkosuunnitelman mukaan.

Kaapelihyllyjen s&hkdinen johtavuus varmistetaan lapiviennin kohdalla
KeVi-johtimella.

Kaapelihyllyjen kannattimina kaytetaan joko seina- tai porttikannattimia.
Kaapelihyllyjen keskikannattimia ei hyvaksyta.

Sahko-, tele- ja turvajarjestelmille asennetaan omat kaapelihyllyreitit.

Turvajarjestelmien kaapelihyllyt asennetaan kaikkien ylimmaksi (hyllyt
on asennettava myds LVI-tekniikan ylapuolelle). Turvajarjestelman
"kaapelihyllyind” voidaan kayttaa myods Obo Bettermann Oy:n asen-
nusputkia seka kaapelikiinnikkeitd. Asennusputkien seka kaapelikiin-
nikkeiden asennukset taytettava E30/E90-paloluokituksen mukaiset
vaatimukset.

Sahko- ja telejarjestelmien kaapelit voidaan asentaa samalle hyllylle,
jos hyllyssa kaytetaan sahko- ja telejarjestelmien kaapeleiden véalissa
valilevyéd/seinaa.
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Kaapelihyllyjen ja niihin liittyvien asennustarvikkeiden (liitos- ja kanna-
tusosien, asennuslevyjen yms.) tulee olla samaan sarjaan kuuluvia kuin
kaapelihyllyt.

Rasiakalusteita ei saa suoraan kiinnittad kaapelihyllyihin, rasiakalus-
teita kiinnittdesséa kaapelihyllyihin kaytetaan samaan sarjaan kuuluvia
asennuslevyja.

H102 JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

Tilat varustetaan tarvittaessa johtokanavin. Johtokanavina kaytetaan val-
koiseksi maalattuja alumiinisia asennuskouruja. Vaakakouruissa on
oltava omat erilliset osat sahko- ja telejarjestelméan kaapeleille (vaaka-
kouruina kaytetddn Meka Oy / INSTAL 170-2 M seka pystykouruina kay-
tetdan INSTAL 108 M).

Johtokanavien asennuksineen tulee olla viimeisteltyjd, ja kanavapituudet
tulee mitata tiloittain. Kulmasovitukset tehdaan valmiita kulmakappaleita
kayttaen seka johtokanavien paissa kaytetaan valmiita paatykappaleita.
Kiinnityksessa kaytetaan kanavaan kuuluvia kiinnikkeita ja seinalavistyk-
sissa kaytetaan lapivientikauluksia.

Johtokanavien jatkokset tehdd&n huomaamattomiin paikkoihin kuten
seindlavistysten, palkkien tai kulmakappaleiden kohdalle. Kannet jatke-
taan kalusteryhmien kohdalle. Pystykourut paatetaan 10cm lattiasta.
Johtokanavien katkaisut on tehtava tarkoitukseen sopivalla tyokalulla,
jolla saadaan siisti ja suora leikkausjalki.

Johtokanavien sahkoéinen johtavuus varmistetaan jatkosten kohdalla
KeVi-johtimella.

H103 LATTIAKANAVAJARJESTELMAT
Ei toteuteta.
H104 RIPUSTUSJARJESTELMAT

Tilat varustetaan tarvittaessa valaistusripustuskiskoin joiden materiaa-
lina on kuumasinkitty terdsohutlevy, joka on maalattu valkoiseksi. Va-
laisin- ripustuskiskot ripustetaan tehdasvalmisteisin kierretangoin val-
koisella sukalla varustettuina. Teknisissa tiloissa voidaan kayttaa alu-
miinista ripustuskiskoa.

Valaisinripustuskiskojen ja niihin liittyvien asennustarvikkeiden (liitos- ja
kannatusosien, asennuslevyjen yms.) tulee olla samaan sarjaan kuulu-
via kuin valaisinripustuskiskot.

Ripustuskiskojen séhkdinen johtavuus varmistetaan jatkosten kohdalla

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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KeVi-johtimella.

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja aaniteknisesti lavistetyn ra-
kenteen ominaisuuksia vastaaviksi, palokatko- ja arkkitehtisuunnitel-
mien mukaan.

Tiivistysjarjestelmén tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo
ja lapiviennin kannalta luotettava asennus.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientina kaytetdan laipallista ruostumat-
tomasta teréksesta tehdylla laipallisella putkihylsylla. Laippa liitetaan
kosteus- tai vedeneristykseen.

Valiseinien lavistyksien aanieristykseen liittyvat asiat on huomioi-
tava suunnittelussa seka toteutuksessa.

Osastoivien rakenteiden lapimenoaukot eristetd&n paloa vastaan tyyp-
pihyvaksytylla palosuojamassalla. Massatut kohdat varustetaan tekijan
kilvin. Paaurakoitsija tekee palokatkot palokatkosuunnitelman mukaan.

Liséksi osastoivien rakenteiden lapimenoaukkoihin asennetaan lapi-
menovaraukset (esim. Wirth Oy: Sealfire Cable Transit-jarjestelma).

VSS:n seinan sahko- ja telejarjestelman lapivienteina kaytetaan
ROXTEC Oy:n valmistamia lapivienteja VSS-tiloihin.

Maan alle jadvien sokkeleiden sahko- ja telejarjestelman lapivienteina
kaytetddn esim. ROXTEC Oy:n valmistamia vesitiiviitd [&pivienteja.

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H201 20 KV-JAKELUJARJESTELMAT

Ei toteuteta.

H202 0,4 KV-JAKELUJARJESTELMAT

Sahkdnjakelu suunnitellaan jakelualueittain paakeskuksen ja ryhméa-
keskusten kautta. Sahkéenergian kulutus mitataan keittion ja raken-
nuksen osalta erikseen. Energiamittareina on Turku Energian kaukolu-
ettavia energiamittareita. Turku Energian keruulaitteen kautta mitataan
kaikki energiat (Iamp6, vesi ja s&hko). Rakennuksen sdhkdnjakelu
suunnitellaan kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelman (5- johdinjarjes-
telm&) mukaisesti. Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava,
ettd vinokuormitus jA& mahdollisimman vahaiseksi.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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H2021 MAAKAAPELIEN JA KAAPELINSUOJAPUTKIEN ASENNUS

Maakaapelit ja kaapelinsuojaputket asennetaan 900 mm syvaan kaape-
liojaan. Kaapeliojan pohjalle asennetaan kivettn tasaushiekkakerros,
jonka syvyys on vahintdan 100 mm. Hiekkakerros tasataan ja tiiviste-
taan.

Maakaapelit ja kaapelinsuojaputket asennetaan tasatun kaivannon
pohjalle ja niiden paalle asennetaan hiekasta suojakerros, joka tiiviste-
taan ja jonka syvyys on 150 mm. Maassa olevan kaapelin tai putken
ylapuolelle 0,2 ... 0,4 m syvyydelle asennetaan varoitussuoja tai
-nauha.

Kaikki maakaapelit ja suojaputket tulee mitata ja valokuvata avonai-
sesta kaivannosta. Mittaus suoritetaan Turun kaupungin kaytdssa ole-
vissa koordinaatti- ja korkeusjarjestelmissa (ETRS-GK23 ja N2000). Jo-
kaiselle kartoitettavalle pisteelle mitataan x,y ja z-koordinaatit.
Mitatuista tiedostoista toimitetaan kartoituskuva jossa on esitetty mita-
tut reitit ja muut lisétiedot.

Mittauksista/kartoituksista on olemassa Turun kaupungin ohjeet johto-
kartoituksille seka mittauksille.

H203 PAAKESKUS JA SAHKOPAAKESKUSHUONE

Sahkdpaakeskus varustetaan kytkinvarokelahdéin, kaapelikuiluin,
Turku Energian energiamittareilla, kahdella verkkoanalysaattorilla
esim. Schneider-Electric Oy / PM870 / ModBus-vayla (yksi analysaat-
tori mittaa ja analysoi koko paakeskusta ja toinen analysaattori mittaa
ja analysoi padkeskuksen rakennusosaa), jne.

Paakeskuksen tulee olla rakenteeltaan kennokeskus. Suunnittelussa
on huomioitava, etta padkeskus on laajennettavissa toisesta reunasta.
Lisaksi paakeskuksessa tulee olla riittdvasti varalahtoja (30 %) seka
tyhjaa tilaa varalahtgjen lisdamiseksi.

Paakeskuksen ” sahkotekniset tiedot”-lehdelle on lisattava keskuksen
oikosulkuvirta seka 10A ja 16A lahtojen pisimmaét sallitut vetopituudet.

Energian mittarit sekd analysaattorit sijoitetaan paakeskuksessa luku-
korkeudelle.

Hyvaksyttyja keskuksen komponenttivalmistajia ovat: ABB, Schneider
Electric, Moeller, Telemecanique, General Electric, Legrand ja Sie-
mens.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut

Linnakatu 90E, 20100 TURKU



H2024 MUUT KESKUKSET

Rakennutlamistielo 2001 © Haahtela-kehilys Oy

SAHKO- JA TELEJARJESTELMAT

30.6.2017

Turun Kiinteistéliikelaitos / JKM

Paivitetty Raunistulan paivéakotia varten 15.6.2017 / Tero Uusitupa / ISS
Sivu 13/33

Keskuksessa mitataan kiinteiston valaistuksen seka LVI-laitteiden kayt-
tama sahkodenergia. Energiamittareina kaytetaan esim.ModBus-vay-
l&&n yhteensopivia Schneider-Electric Oy / iIEM 3155 tai iEM3255

kW h- mittaria. Mittarit litetaan vaylakaapeloinnin avulla kiinteistdauto-
maatiojarjestelmaan (kaapeloidaan Kiinteistbautomaatiokeskukselle,
mutta ei liiteta kiinteistbautomaatiojarjestelméan, varaus).

Paéakeskushuoneeseen hankitaan sahkourakassa:

- kahvavarokkeiden vaihtokahva

- varasulakekotelo varasulakkeineen
o tulppasulakkeet: 5 kpl kutakin kaytdssa olevaa kokoa
o kahvasulakkeet: 3 kpl kutakin kayttssa olevaa kokoa

[( \?ohdonsuojakatkaisijoilIe hankitaan tehdasvalmisteisia lukituslaitteita 3

p

- sininen kypara visiirilla

- jannitetydhon soveltuva kumihansikkaat

- varoituskilvet

3 kpl ala kytke: miehiad tyossa

3 kpl ala kytke: epéakunnossa

3 kpl jannitteinen

3 kpl hengenvaara

3 kpl paasy sivullisilta kielletty

- kaappi piirustuksille ja pientarvikkeille esim. Hexplan Oy

- korkkitaulu 900*600

- ensiaputaulu, STUL

- muovinen jateastia 25I

- siivousvdlineet, 1kpl varrellinen harja ja 1kpl rikkalapio

Paakeskuksen laheisyyteen seindlle kiinnitetddn muovilaminoidut pii-
rustukset nousujohtokaaviosta, paakeskuksesta ja maadoituskaaviosta.

Paakeskushuoneeseen on toteutettava jaahdytys tarvittaessa.

Ryhmakeskukset varustetaan 4-napaisin paakytkimin. Keskukset varus-
tetaan lahtokohtaisin riviliittimin (L, N ja PE).

Suunnittelussa on huomioitava varasulakkeet, piirustussalkut, lami- noi-
dut padkaaviot, jne.

Teknisissa tiloissa keskukset ovat kotelokeskuksia. Keskuskomeroissa
olevat keskukset ovat taustalevyisia kehikkokeskuksia saranoiduin kes-
kuskansin ja 1-2 salvalla.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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Keskuksissa kytkimet ("nokkakytkimet”) sijoitetaan keskuksen kanteen.
Jos kytkimeen liittyy merkkilamppu tai muu laite, sijoitetaan nama loogi-
sesti siten, ettei synny epaselvyyksia kokonaisuudesta. Kytkimien sijoit-
teluun on otettava kantaa suunnitteluasiakirjoissa, jotta jarjestys on loo-
ginen esim. IV-koneet.

Kytkimille ja merkkilampuille on kaiverretut kilvet vaikutusalueet huomi-
oiden. Vikavirtasuojakytkimien tyypit valitaan k&yton mukaan, mutta
paasaantoisesti kaytetddn A-tyypin vikavirtasuojakytkimia, joka havait-
see vaihtovirran lisdksi myos sykkivan tasavirran (elektroniikkalaitteet).
Vikavirtasuojakytkimina voidaan kayttdd myos henkilésuoja-automaat-
teja.

Hyvaksyttyja keskuksen komponenttivalmistajia ovat: ABB, Schneider-
Electric, Moeller, Telemecanique, General Electric, Legrand ja Sie-
mens.

Eri keskuksissa mitataan kiinteiston valaistuksen seka LVI-laitteiden
kayttama sahkoenergia. Energiamittareina kaytetddn esim.ModBus-
vaylaan yhteensopivia Schneider-Electric Oy / iEM 3155 tai iEM3255
kW h- mittaria. Mittarit litetaan vaylakaapeloinnin avulla kiinteistdauto-
maatiojarjestelmaan (kaapeloidaan Kiinteistbautomaatiokeskukselle,
mutta ei liiteta kiinteistbautomaatiojarjestelmaéan, varaus).

Rakennuksen erillinen keittion keskus, varustetaan verkkoanalysaatto-
rilla esim. ModBus-véayldén sopivaa Schneider-Electric Oy / PM870.
Merkkilamppuina kaytetdan riittavan suurikokoisia LED-lamppuja ("nup-
pineula”-merkkilamppuja ei hyvaksytd). LED-lamput on valittava nimel-
lisjannitteiden mukaisesti. LED-lamput varustetaan suojadiodilla. Esi-
merkki merkkilampusta: ABB CL-523. Merkkilamput on asennettava
aina siten, ettd ne nakyvat keskuksen kansia avaamatta.

Keskustilojen ja —komeroiden tilavarauksiin on kiinnitettdvd huomiota
suunnitteluvaiheessa, jotta tilat ovat riittavat.

IV-konehuoneiden keskukset 1P34.

Keskuksissa tulee olla riittavasti varalahtéja (30 %) seka tyhjaa tilaa va-
ralahtojen lisaamiseksi.

Keskuksien sahkotekniset tiedot lehdelle on lisattava keskuksen oiko-
sulkuvirta seka 10A ja 16A lahtdjen pisimmaét sallitut vetopituudet.
Energian mittarit sijoitetaan keskuksissa lukukorkeudelle.

Ryhmakeskusten yhteyteen hankitaan varasulakekaapit lukuun otta-
matta niitd keskuksia, joissa on vain johdonsuojakatkaisijoita. Johdon-
suojakatkaisijoille/henkilésuoja-automaateille hankitaan tehdasvalmis-
teisia lukituslaitteita 3 kpl / keskus.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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- varasulakekotelon varasulakkeet

o tulppasulakkeet: 5 kpl kutakin kaytdssa olevaa kokoa
o kahvasulakkeet: 3 kpl kutakin kaytossa olevaa kokoa

H2025 KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJESTELMAT

Nousujohdot rakennetaan TN-S-jarjestelman mukaisesti.

H2026 MAADOITUKSET JA POTENTIAALIN TASAUKSET

H2027 SUODATTIMET

Maadoitukset suunnitellaan SFS 6000 mukaisesti. Maadoituskaavio
suunnitellaan kayttaen erillisid maadoitusjohtoja ja —kiskoja. Maadoi-
tusjohtimet merkitdan molemmista péaista (numerointi).

Rakennuksen liittymiskaapelikaivantoon asennetaan maadoituselekt-
rodi sekd rakennuksen ympari asennetaan Cu 16 maadoituselektrodi.

IV-koneiden rungon ja moottoriin alustan (jos kumitassuilla asennettu)
valinen maadoitus on otettava huomioon toteutuksessa.

Jokaisesta kiskosta tehdaan kiskokohtainen loppukuva, joka laminoi-
daan ja kiinnitetdan kiskoon.

Taajuusmuuttajan maaraystenmukainen lisamaadoitusjohdin liitetd&an
taajuusmuuttajaa syottavan ryhmakeskuksen PE-kiskoon.

Ei toteuteta.

H2028 KESKITETYT KOMPENSOINTILAITTEET

Kompensointitarve tutkitaan ja rakennus varustetaan tarvittaessa kom-
pensointikondensaattorilaittein ja estokeloin ettei energialaitoksen lois-
teholaskutusta tapahdu. Ensimmaisen vuoden takuutarkastuksen yh-
teydessa todetaan, etta loistehon laskutusta ei ole tapahtunut.

Lisdkompensointitarpeet toteutetaan urakoitsijan toimesta ja kustanta-
mina. Mahdollisesti my6hemmin hankittava kompensointilaitteisto liite-
taan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Paakeskuksessa varaudutaan suunnittelussa ja toteutuksessa mahdol-
lisesti myohemmin hankittavaan kompensointilaitteistoon.

Hankittavat valaisimet varustetaan elektronisin liitantalaittein, ilmastointi
toteutetaan paaosin taajuusmuuttajin.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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H2029 VIKAVIRTAVALVONTAJARJESTELMA

Ei toteuteta.

H203 SAHKONMITTAUSJARJESTELMA

Sahkoenergian kulutus mitataan paamittauksena keittio ja rakennus
erikseen. Energiamittareina on Turku Energian kaukoluettavia energia-
mittareita. Rakennusautomatiikkajarjestelméaan toteutetaan vesimittauksen
vuotovahti.

Rakennus varustetaan energiankayton mittauksilla siten, etta raken-
nuksen eri energiamuotojen kayttd voidaan helposti selvittaa (D3 ra-
kennusten energiatehokkuus).

Rakennuksessa mitataan kiinteiston valaistuksen seka LVI-laitteiden
kayttama sahkodenergia. Energiamittareina kaytetddn esim. ModBus-
vaylaan yhteensopivia Schneider-Electric Oy / iEM 3155 tai iEM3255
kW h- mittaria. Liséksi rakennuksen eri keskuksiin asennetaan edella
mainitut verkkoanalysaattorit esim. Schneider-Electric Oy / PM870 /
ModBus-vayla. Energiamittareiden seka verkkoanalysaattoreiden mit-
taus tiedot viedaan ModBus-vaylan kautta tarvittaessa rakennusauto-
maatiojarjestelmaan. Mittarit liitetddn vaylakaapeloinnin avulla kiinteis-
tbautomaatiojarjestelmaan (kaapeloidaan kiinteistbautomaatiokeskuk-
selle, mutta ei liitetd kiinteistbautomaatiojarjestelméan, varaus).

H204 VARAVOIMAJARJESTELMA

Rakennuksen ulkoseinddn asennetaan kojevastake siirrettdvan vara-
voimakoneen liittamiseksi rakennukseen. Padkeskus toteutetaan si-
ten, ettd varavoiman kayttdé on mahdollista.

H205 UPS-JARJESTELMA

Videovalvontajarjestelmaa varten hankitaan videovalvontajarjestelman

ristikytkentatelineisiin UPS-laitteistot, malli EATON5PX 3,0/2,7kW rakki-
kiinnityksella. Ristikytkentatelineiden maarét tarkentuvat kun rakennuk-
sen muoto tarkentuu (valvontakameran kaapelin maksimi pituus ristikyt-
kentételineeltéd saa olla 90m).

H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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H301 LVI-JARJESTELMAN SAHKOISTYS

Taajuusmuuttajakaytoissa huolehditaan EMC-hairididen estamisesta
seka toteutuksesta suunnitteluhetkelld voimassa olevan standardien
mukaisesti.

Taajuusmuuttajien kayttbonotosta laaditaan kayttddnottotarkastuspoy-
takirjat. Kaikki taajuusmuuttajakaytét a sennetaan ryhmakeskukselta
asti suojatulla kaapelilla.

Taajuusmuuttajan maaraystenmukainen lisamaadoitusjohdin liitetdén
taajuusmuuttajaa syottavan ryhmakeskuksen PE-kiskoon. Taajuus-
muuttajan ja moottorin valiin asennetaan EMC-suojattu turvakytkin
seké koteloissa, kytkimissa seka taajuusmuuttajissa on kaytettava
EMC-lapivientiholkkeja. Pumppu- ja puhallinkaytét ovat kolmivaihe-
kayttdja (ec/taajuusmuuttaja pumppuja ei kayteta).

Urakoitsija tekee konestandardin mukaiset mittaukset ja poytakirjat
sekd varmistavat CE-todistuksen tayttymisen IV-koneiden osalta.

Konehuoneiden kaapeleiden alasottojen asennustapana hyllyilta kayte-
taan ainoastaan metalliputkia tai hyllyja.

Turvakytkimia kaytetdan huollon helpottamiseksi tavanomaista enem-
man (IV-konehuoneissa esim. ryhmakeskus on samassa tilassa seka
keittidssa). Ulkotiloissa turvakytkimet suojataan "metallikatoksilla”.

Pumppuihin ei asenneta turvakytkimia jos ryhmékeskus on samassa
tilassa. Konehuoneissa jossa ryhmakeskus ei ole samassa tilassa
pumppujen turvakytkimistd suunnitellaan tilatiedon indikointi Kiinteisto-
automaatiojarjestelmaan. Matalien ja "helposti kiivettavilla” vesikatoilla
olevista turvakytkimista tuodaan tilatiedot Kiinteistbautomaatiojarjestel-
maan.

Muista turvakytkimista (mité ei ole edella mainittu) tilatieto/lukitus tuo-
daan taajuusmuuttajalle tai ryhméakeskukseen.

Kojeet merkitdan rakennuttajan laitetunnusjarjestelmda kayttden. Joh-
dot varustetaan kaapelitunnuksin molemmista paistaan.

PM-moottoreilla varustetut iv-koneiden taajuusmuuttajien hankinta on
laitetoimituksessa (IU).

H302 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
Suorien moottorilahtdjen virrat mitataan normaalin kuormitustilanteen
vallitessa. Urakoitsija laatii laukaisuaikataulukon.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
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Puhallinkayttdjen virta-arvot mitataan SFP-luvun méaaritysta varten,
jonka urakoitsija tekee.

Palopeltien halytyskaapelointi tehdaan palopelleiltd omaan halytyskes-
kusyksikkoon (Sale 10), josta summahdlytys rakennusautomaatioon.
Palopelleista tehdaan oma erillinen paikannuskaavio.

Urakkaan kuuluu kaikkien tilaajan ja vuokralaisen hankkimien laitteiden
kytkeminen sahkdverkkoon.

H4 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

H401 PISTORASIAT

Siivous- ja huoltopistorasiaryhmat toteutetaan omina ryhmina. Siivous-
pistorasioita asennetaan noin 10 metrin valein. Siivousryhmaét toteute-
taan erillisend huone- ja kaytavakohtaisesti.

Yhteen toimistopisteeseen ja "opettajanpisteeseen” asennetaan nelja
2-0saista pistorasiaa, joista kaksi on ATK-ryhméassa.

Leikki-, lepo- ja ryhm&huoneiden kahteen eri nurkkaan asennetaan va-
hintaan yksi tv/atk-pistorasiaryhmaa (1kpl 2xRJ45-rasia, 1kpl antenni-
rasia 2kpl 2-osainen pistorasia) seka jokaiseen huoneen nurkkaan 2-
osainen pistorasia.

Ryhméahuoneissa, henkilékunnan taukotilassa ja neuvotteluhuoneessa
huomioidaan my6s AV-alytaulujen vaatima kaapelointi, ks. arkkitehdin
mallipiirustus ryhmahuoneesta.

Ulkopistorasioita sijoitetaan osastojen sisddnkaynteihin seka ulko-ovien
lAheisyyteen. Ulkopistorasioita ohjataan kiinteistbautomaatiojarjestel-
man kautta lisaaikakytkimilla.

Kaikki pistorasiaryhmat varustetaan vikavirtasuojakytkimilla tai henkil6-
suoja-automaateilla.

ATK-sahko toteutetaan erillisin ryhmin, merkattuna.

Keittio, kosteat ja maréat tilat, pesu-, pukuhuoneet, 1V-konehuoneet, va-
rastot, jne. toteutetaan 1P34 kalustein.

Pistorasiat, kytkimet ja jakorasiat merkitddn. Merkintavalineena kayte-
taan koneellisesti tulostettuja liimattavia merkintaliuskoja.

Merkinnasta on ilmettava keskustunnus sekd ryhmanumero.
Kalusteina kaytetaan esim. Schneider-Electric Oy:n Exxact kalustesar-
jaa.
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H402 KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Ei toteuteta

H403 JAKELUKISKOJARJESTELMA

Ei toteuteta

H404 PISTORASIAPYLVAAT

Toteutetaan tarvittaessa. Pistorasiapylvaat "itse seisovaa” mallia.

H405 AUTOLAMMITYPISTORASIAKOTELOT

Leikkipiha-alue varustetaan kahdella metallikuorisella autolammityspis-
torasiapylvaalla, joissa on 1kpl 16A voimapistorasia seka 1kpl 16A
maadoitettu pistorasia.

Autolammityspistorasiakotelot varustetaan lukoilla, lukot sarjoitetaan
kiinteistdon huoltosarjaan (Abloy Cliqg).

Autolammityspistorasiakotelot hankitaan pylvaineen, betonijalustoineen
ja tyvisuojineen seka tarvittavine soviteosineen.

Henkilokunnan pysakdintialue varustetaan viidella autolammitystolpalla
(10 pysakointipaikkaa)

H406 PISTORASIAKESKUKSET

Ei toteuteta.

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT

H501 YLEISVALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassa olevien EN-standardien
(EN-12464) asettamia vaatimuksia laadun ja valaistusvoimakkuuden
suhteen eri tiloissa kayton asettamat erityisvaatimukset huomioiden.

Valaistuksen laadun ja energiasaastotavoitteiden saavuttamiseksi va-
laisimina kaytetaan paasaantoisesti LED-valaisimia (tapauskohtaisesti
voidaan harkita loiste- (T5) ja pienoisloisteputkin varustettuja loisteput-
kivalaisimia).
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LED-valaisimissa on huomioitava pidemmat takuuajat. Lamput ovat va-
risavyltdaan 4000K tai 840 ja varintoistoindeksin tulee olla vahintaan 80
(luokka 1b). Hehkulamppuvalaisimia ei voi kayttaa.

Leikki-, lepo-, ryhma- tyo- ja toimistotilojen yleis- ja erityisvalaistusta
ohjataan ovipielen valaistuskytkimilla seka huoneisiin sijoitetuilla lii-
ke/lasnaolotunnistimilla.

Leikki-, lepo-, ryhma- ja neuvotteluhuoneiden valaistus toteutetaan s&a-
dettavalla valaistuksella.

Lepohuoneisiin on toteutettava lukuvalaisimet. Kaikki valaisimet (myds
lukuvalaisimet) kuuluvat urakkaan.

Kaytavien valaistuksen ohjaus toteutetaan liiketunnistimilla/ painona-
peilla. Kaytavan valaistus ryhmitetddn kolmeen ohjauspiiriin.

Pesu- pukuhuoneita, varastoja, wc-tiloja, jne. ohjataan liiketunnistimilla
(valaisimiin integroituja liiketunnistimia ei hyvaksyta).

Leikki-, lepo-, ryhméa-, tyo ja toimistotiloissa sekéa kaytavan jatkeena
olevien aulatilojen valaistustaso on 500 Ix. Kaytavilla 300 Ix sekd pesu-
ja pukutiloissa 200 Ix.

Leikki-, lepo-, ryhmatiloihin toteutetaan ns. kodinomainen valaistus.
Ty6- ja toimistotiloissa toteutetaan matalaluminanssiritilbin varustetut
valaisimet. Kaikki valaisimet suunnitellaan lujarakenteisina.

Lasketuista katoista valaisimet kiinnitetdan rakenteista (vaijeri, "puupeti’
tai vastaava kiinnitystapa). Valaisimien ritilat varustetaan putoamisen
estavilla vaijereilla.

Ripustettavia valaisimia pyritaan valttamaan, pois lukien ryhmahuonei-
den erityinen valaisin (ks. arkkitehdin suunnitteluohje).

Valaistuslaskelmat on esitettdva erityyppisista tiloista ennen lopullisten
suunnitelmien hyvaksyntaa.

H503 ALUEVALAISTUSJARJESTELMA

Pihavalaistus toteutetaan koko pihan osalta. Pihavalaistus toteutetaan
seindvalaisimilla seka valopylvailla. Valopylvaind kaytetdan pylvaisiin
asennettavia valonheittimia.

Kayntiovet seka sisdankayntikatokset valaistaan. Valaistustaso 40 Ix
tyGaikana, yolla valaistustaso pudotetaan20 Ix:iin.
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Pihavalaistuksen suunnittelussa seka valaisimien sijoituksessa on
huomioitava videovalvontakameroiden sijainnit seka estettava si-
satiloihin mahdollisesti muodostuva haikaisy.

Valaistuksen ohjaus toteutetaan valaistus anturilla ja aikachjelmalla, jo-
ka liitetdan kiinteistbautomaatiojarjestelmaan.

Valaisimina kaytetaan ilkivallan kestavia, vandaaliluokiteltuja valaisimia.
Toteutuksessa on otettava huomioon, ettei valaistus aiheuta kiusahéi-
kaisya ymparoiville rakennuksille ja ymparistdlle.

Varaputkitukset on huomioitava aluesahkdistyksen suunnittelussa.
Piha/aluevalaistuksessa on huomioitava myds videovalvontajarjestel-
man valvontakameroiden sijainnit/valvonta-alueet (tontilla).

Valaistuslaskelmat on esitettavéa pihasta ennen lopullisten suunnitel-
mien hyvaksyntaa.

H504 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

Turva- ja merkkivalaistus toteutetaan koko rakennuksessa voimassa
olevien standardien mukaisesti. Merkki- ja turvavalaisimina kaytetaan
hyvaksyttyja LED-valaisimia.

Turva- ja merkkivalaistusjarjestelmané kaytetdan keskusakustollista
jarjestelmaa (valaisinkohtaisilla akuilla varustettuja valaisimia ei hyvak-
sytd).

Turvavalaistuskeskus sijoitetaan taloudellisuus huomioon ottaen kes-
keiseen paikkaan.

Jarjestelmasta halytystieto liitetddn kiinteistbautomaatiojarjestelmaan.
Suunnitelma hyvaksytetadn pelastuslaitoksella ennen toteutusta.

Leikki- ja lepohuoneet varustetaan myds turvavalaisimin.

06 VARAVALAISTUSJARJESTELMA
Ei toteuteta.
H507 ERITYISVALAISTUSJARJESTELMA

Paivakodin salin valaistus toteutetaan himmennettavana.
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H6 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA -LAITTEET

H601 RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMA

Jos rakennuksen vaestonsuojatilaan on tulossa pesu/suihkutiloja, tulee
naiden tilojen lattiat varustaa sahkdisella lattialammityksella.

H602 SULANAPITOJARJESTELMAT

Raystaskourut ja syoksytorvet varustetaan itsesaatyvilla kaapeleilla teh-
dyilla sulatusjarjestelmilla.

Kattokaivot ja tarvittavat pihakaivot varustetaan itsesaatyvilla kaape-
leilla. Kaivojen itsesaatyva kaapeli kuuluu kaivotoimitukseen, kytkenta
ja kaapelointi sdhkodurakassa.

Ryhmat varustetaan ampeerimittareilla ryhma- ja vaihekohtaisesti. Su-
lanapitojarjestelman keskusléahdét varustetaan vikavirtasuojakytkimin.
Vikavirtasuojakytkimista tilatieto kiinteistbautomaatiojarjestelmaan. Jar-
jestelmadé ohjataan kiinteistdautomaatiojarjestelmasta ulkolampdétilan
mukaan (esim. -3°C ... +3°C).

H603 ERILLISET SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Siivouskomerot/keskukset varustetaan sahkoisella "rattipatterilla”, ks.
arkkitehdin suunnitteluhje.

H7 MUUT JARJESTELMAT
H701 YLIJANNITESUOJAUKSET

Ei toteuteta.
H702 HISSIT

Rakennukseen hankittavien hisseissa on noudatettava rakennuttajan
hissien tekniset vaatimukset maaérittelyja.

Hissikoriin asennetaan kulunvalvontaan liitettava kortinlukija.
Hissikoriin asennetaan kaapelointivaraus valvontakameraa varten.
Jos hissia syottava kaapeli on alle 10mmz2 kuparia, on hissille asennet-
tava lisimaadoitus.

J SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTELMAT

J1 PUHELINJARJESTELMA
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Puhelinjarjestelma toteutetaan UTP-verkkona yhdessd ATK-verkon
kanssa. Kerrosjakamoiden paikat toteutetaan kaapeloinnin kannalta
edullisiin paikkoihin. Kaapelointi toteutetaan CAT 6a-luokkaan. Jaka-
moista syotetdan kaikki ATK- ja puhelinpisteet UTP-kaapelointina.
Kayttaja hankkii puhelinkojeet digitaalisina.

J102 LANGATON PUHELINJARJESTELMA

Ei toteuteta.

J103 OVIPUHELINJARJESTELMA

Ks. arkkitehdin suunnitteluohje, paivakodin ja keittion sisaankaynnit (ku-
vallinen ovipuhelinjarjestelma).

J104 PIKAPUHELINJARJESTELMA

Ei toteuteta.

J2 VIESTINTAJARJESTELMAT

Rakennuksen matkapuhelinverkon sekad VIRVE-verkon kuuluvuuden
takaamiseksi urakkaan kuuluu GSM- ja VIRVE verkon kuuluvuusmit-
taukset.

Urakkaan kuuluu sisaverkon rakentaminen jos mittauksissa todetaan,
ettd edellda mainitut jarjestelma eivat kuulu rakennuksen sisatiloissa.

Rakennuksen véesttnsuoja varustetaan passiivisella sisdantennijarjes-
telmalla. Jarjestelma sisaltdd ulkoantennin, kaapeloinnin seké sisaan-
tennin.

J201 ANTENNIJARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan antennijarjestelmd, joka tayttaa SFS — En —
standardien, viestintaviraston, telehallituksen ja Digita Oy:n asettamat
vaatimukset / suositukset digitaali-TV:n vastaanottoon.

Verkosto rakennetaan tahti 800-verkoksi.
Viestintaviraston maarays 21E / 2007 M sisaltaa tarkemmat saannok-
set yhteisantennijarjestelman teknisista vaatimuksista, kuten siirron

laadusta, hairionpééastostd, mittauksista ja dokumentaatiosta.

Antennijarjestelman kautta jaetaan maanpaalliset televisiokanavat an-
tennipistorasioille.
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Rakennuksen katolle asennetaan antennimasto. Antennimasto, tukira-
kenteet ja mastokaapelointi tulee olla maadoitettu heti antennimaston
alapuolelta maaraysten mukaisesti.

Leikki-, lepo- ja ryhm&huoneiden kahteen eri nurkkaan asennetaan yksi
antennipistorasia seka vaesténsuojaan ja neuvotteluhuoneisiin asenne-
taan antennipistorasia.

Vaimennuksiltaan pienin ja suurin haara laskelmineen merkitddn suun-
nitelmiin. Luovutusmateriaaleihin liitetdan jokaisen antennipisteen mita-
tut signaalitasot.

Jokaiselle jaottimelle ja haaroittimelle tulevat kaapelit seka lahtevét
kaapelit merkitaan tulevan, lahtevan ja antennirasioille menevien kaa-
pelien erottamiseksi toisistaan. Runkokaapelit merkitddn molemmista
paista. Verkon tarvitsemat maadoitukset esitetddn suunnitelmissa.

J202 AANENTOISTOJARJESTELMA
Ei toteuteta. Paivakodin saliin toteutetaan kuitenkin silmukkasignaalin
rajaavat kaapeloinnit mahdollista mydhempaa induktiovahvistimen kayt-
todnottoa varten. Kaapeloinnit paatetddn nimettyihin liittimiin tilan séah-
késuunnitelman mukaan.

J203 AV-JARJESTELMA

AV-laitteistojen kaapeloinnit toteutetaan neuvottelu-, leikki- ja ryhma-
huoneisiin. Kaapelointi on esitetty liitteessa 1. Kayttaja maarittelee esi-
tystekniikan paikat eri tiloissa. Vuokralainen vastaa laitehankinnoista.

J204 INFORMAATIOJARJESTELMA
Katso kohta J501.

J3 MERKINANTOJARJESTELMAT

J301 OVIKELLOJARJESTELMA

Eri ryhmien p&&aulko-oville seka keittion ulko-ovelle toteutetaan ovipu-
helinjarjestelmd, ks. arkkitehdin suunnitteluohje.

Kaapeliasennus toteutetaan piiloon ja painikkeet lujarakenteisena upo-
tettuna oveen tai oven viereen. Kumistimet sijoitetaan kaytaville seka
tarvittaessa rinnakkaiskumistimet huonetiloihin.

J302 SISAANPYYNTOJARJESTELMA
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Ei toteuteta.

J303 HOITAJAKUTSUJARJESTELMA

Ei toteuteta.

J304 VARATTUVALOJARJESTELMA

Toteutetaan neuvottelutiloihin sek& tyotiloihin.

J305 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Ei toteuteta.

J308 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Inva-WC:t varustetaan paikallisella halytysjarjestelmalla. Halytyksen
vetonarut asennetaan kattoon seka lattianrajaan. Halytyskoje summe-
rilla sekd merkkilampulla varustettuna asennetaan tilan oven ylapuo-
lelle. Halytyksen kuittauspainike asennetaan tilan oven saranan puo-
lelle.

J4 TURVALLISUUSJARJESTELMAT

J401 SAHKOLUKITUS- JA KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Rakennuksen kayntiulko-oville tullaan asentamaan kulunvalvontajarjes-
telma (Flexim,kayttgjan hankinta). Kulunvalvonnan edellyttaméat kaape-
loinnit ja varaukset moottorilukkoineen (telki-, pitkadsalpa- ja karmitieto)
kuuluvat urakkaan.

Ulkovaipan muut ovet varustetaan ovimagneetein (telki-, pitkdsalpa- ja
karmitieto seka oviporaukset ja ylivientisuojat), joiden kaapelointi toteu-
tetaan siten, ettd se mahdollistaa myohemmin kulunvalvonnan toteutta-
misen.

Kulunvalvontalukijat asennetaan ensisijaisesti ovilehteen.

Ennen rakennuttajan/kayttdjan asennuksia on urakoitsijan luovutettava
tilaajalle kulunvalvontajarjestelman kaapeloinnin mittauspoytakirjat.

Rakennuttajan/kayttajan toimesta kulunvalvonta liitetdan kaupungin
ATK-verkkoon.

Putkilukkoja ulkoseiniin asennetaan seuraaville toimijoille sekd kaytta-
jille: pelastuslaitos, kaukolampoélaitos, sahkdlaitos, huoltoliike, hissi.
Putkilukot liitetdan rikosilmoitinjarjestelméaan.
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Kohteeseen tulee Abloy Protec2 Clig-lukitusjarjestelma. Jarjestelman
tarvitsemat kaapeloinnit kuuluvat sdhkdurakkaan. Avaimen paivityspis-
te asennetaan kayttajan kanssa sovittuun paikkaan.

J402 TYONAJANSEURANTAJARJESTELMA

Rakennuksen henkilokunnan paaovelle asennetaan tybnajanseuranta-
jarjestelma (Flexim). Rakennuttajan/kayttajdn hankintaan kuuluvat ai-
noastaan tydaikapaate, vaylaohjain ja kayttdéonotto.

Ennen rakennuttajan/kayttajan asennuksia on urakoitsijan luovutettava
tilaajalle kulunvalvontajarjestelman kaapeloinnin mittauspoytakirjat.

Rakennuttajan/kayttajan toimesta tydnajanseurantajarjestelma liitetaan
kaupungin ATK-verkkoon.

J403 RIKOSILMOITINJARJESTELMA

Rikosilmoitusjarjestelma toteutetaan koko rakennukseen ottaen huomi-
oon rakenteelliset seikat (tilaajan hankinta). Suojaus toteutetaan IR-
(antimasking) ja/tai lasirikkoilmaisilla. Jarjestelman tulee olla yhteenso-
piva ja integroidaan Flexim- kulunvalvontajarjestelman kanssa (HHL).
Halytykset viedaan vartiointilikkeen valvomoon yhteisen kiinteiston ha-
lytyksensiirtoliittyman avulla (tilaaja vuokraa 1SS:n turvapéateen ip
HSJ).

J404 PAALLEKARKAUSJARJESTELMA
Ei toteuteta.
J405 VIDEOVALVONTAJARJESTELMA

Rakennus varustetaan videovalvontajarjestelmalla. Jarjestelman toteu-
tuksessa on otettava huomioon standardin SFS-EN 50132-1 ja -7 vaati-
mukset sekéd kameravalvontaan liittyva lainsaadanto.

Jarjestelmaélle tehdaan fyysisesti seké ohjelmallisesti oma tietoverkko
erillisend muusta tietoliikenteestd. Kameravalvontapisteet paatetaan ris-
tikytkentatelineissd omiin paneeleihin seka liittimet merkataan eri varilla
kuin muut ristikytkentatelineessa olevat pisteet.

Videovalvontajarjestelman PoE- kytkimet on oltava laadukkaat (esim.
HP tai Cisco). Jarjestelméa varustetaan digitaalitallentimella.

Videovalvontajarjestelmélla valvotaan seuraavat tilat: Ulko- ja oleskelu-
alueet seka rakennuksen seinustat.

Palvelin / tallennin
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Tallennus 25 kuvaa/s kaikista kanavista samaan aikaan mega-
pikseliresoluutiolla.
Katselu 25 kuvaa/s kaikista kanavista samaan aikaan megapik-
seliresoluutiolla.

Pakkaus H.264.

8 teran kovalevy.

Tallennin palvelintyyppia (ei PC).

LDAP kéayttajien hallinta.

Tupla verkkokortti.
Varjotallennusominaisuus, jossa kameran muistikorttien purku
tapahtuu automaattisesti.

Tallennin asennetaan omaan lukittavaan telineeseen
800x800x2000.

Lukittava teline varustetaan yhdella valvonta PC:lla ja TFT LCD
monitorilla.

- Client littym& web selainpohjainen, katselu 25 kuvaa/s ja oltava

kopioitavissa vapaasti kaupungin tydasemille.
- Tallentimelle hankitaan oma UPS-laitteisto (60min).

Kamerat

Ulkokamerat asennusjalustoineen asennetaan tarvittavine rasiointei-
neen seka kaapelointipaatteineen, jotka soveltuvat suojaluokitukseltaan
asennusymparistoon. Kaikki kamerat varustetaan joko kiinteilla tai vari-
focal- objektiivilla, joiden valovoimakkuus ja teravyys on tarkoitettu kay-
tettavaksi erottelukyvyltdan kyseiselle kameralle. Objektiivit ovat auto-
iris objektiiveja. Objektiivien valvonta-alueet, polttovalit ja vaakakulmat
maaraytyvat asennuspaikan mukaan ja méaaritelladn asennustilan-
teessa.

Ulkokamerat
- Vandaalisuojattu 3MP kamera / Dome kamera.
1/3” Progressive SCAN CMOS.
Kuvatarkkuus minimi 2048*1536 kuvapistetta.
Kuvanopeus min. 15 fps @2048x1536/H.264/H.264.
Auto iris, vastavalon-, kirkkauden- ja kontrastin saato.
- Yo/Paiva-toiminta, vari.
- Ohjelmalliset liikke- ja halytystoiminnot kamerassa.
- ONVIF laitetuki.
Vastavalon kéasittely WDR (=wide dynamic range), minimi 60dB.
Valoherkkyys min. 0,3 lux F 1,5 aukolla vari.
Ulkokameroilla vandaali- ja kylmakestoisuus IP66.
- Objektiivi 3-9mm moottoritoiminen zoom / focus etékaytettava.
- Audio in/out
- /O infout
- Sisainen tallennus: MicroSDHC-muistikortti
- Virtaliitdntd PoE
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Ennen jarjestelmén vastaanottoa tehdaan kayttdonottotarkastus kortin
ST 663.40 (Kameravalvontajarjestelmat, tarkastuspoytékirja) mukaises-
ti. Lomaketta on suositeltavaa kayttaa yhdessa kameravalvontajarjestel-
man toteutuspoytékirja —lomakkeen (ST 663.43) kanssa. Toteutusta
palvelevat piirustukset sektorimerkinngin taydennetéaan loppupiirustuk-
siksi asennusten valmistuttua.

Urakkaan kuuluu kaikki videovalvontajarjestelman laitteet, kaapeloinnit,
kytkennat, merkinnat sek& ohjelmoinnit tayteen toimintakuntoon.

J407 PALOILMOITINJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan koko kiinteistén kattava viranomaismaa-
rayksien ja ohjeiden mukainen automaattinen, osoitteellinen paloilmoi-
tinjarjestelmé (Siemens Cerberus) varustettuna palokelloilla.

Palopainikkeet, palokellot, jne. varustetaan EU- kilvin. Palohalytyskello-
jen paikkoja harkitaan kaikkialle kuuluvuuden varmistamiseksi koko ra-
kennuksessa. Rakennukseen asennetaan ulkopalokelloja seka palo-
kunnan hyokkaysreitille ulos asennetaan vilkullinen ulkopalokello. Palo-
kellot kaapeloidaan palonkestavéasti omaan linjaan.

Lepohuoneiden paloilmaisimet varustetaan kantadanihalyttimin.

Tarvittaessa paloalueiden rajoilla olevat kaytavaovet pidetddn auki
normaalitilanteessa paloilmoitinkeskuksen ohjaamilla aukipitolaitteilla.

Jarjestelmasta laaditaan maardysten mukainen toteutuspoytékirja (sah-
koésuunnittelija), jota kierratetaan eri osapuolilla.

Jarjestelma hankitaan, asennetaan ja ohjelmoidaan tayteen toiminta-
kuntoon urakassa.

Suunnitelmat on tarkastettava palotarkastajalla seka paloilmoitinliik-
keella ennen asennustéiden alkua.

Jarjestelman varmennustarkastuksen suorittaa valtuutettu tarkastuslai-
tos paloilmoitinliikkeen pyynndsté ja kustannuksella.

Paloilmoitinjarjestelma liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan (pa-
lo, vika, ennakko, huolto ja halytyksen siirto estynyt).

Tilaaja hankkii tarvittavan halytyksensiirtoliittyman (tilaaja vuokraa
ISS:n turvapaateen ip HSJ, liite 2).

J408 PALOVAROITINJARJESTELMA
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Ei toteuteta.
J409 PALOSUOJELULAITTEIDEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunpoistoluukkuihin tai/ja savunpoistopuhaltimiin liittyvat asiat toteu-
tetaan tarvittaessa.

Savunpoistoluukkujen tilatieto valitetdan rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

J5 TIETOVERKKOJARJESTELMAT

J501 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennuksen ATK-jarjestelma toteutetaan koko rakennukseen. Verkko
toteutetaan CAT6a-luokan UTP - yleiskaapelointina seka valokuituliit-
tyma kytketdan kerrosjakamoon. Verkko rakennetaan yhteisena puhelin-
verkon kanssa.

Jokainen pistorasia varustetaan kahden tulpan liitantdmahdollisuudella
polysuojin.

Ristikytkentatelineet sijoitetaan teknisesti polyttdmaan ja lampdétilarajat
tayttdvaan komeroon tai huonetilaan (Teletiloihin on suunniteltava/asen-
nettava jaahdytykset). Jarjestelman passiiviverkko mitataan.

ATK-pistorasiat merkitaan ja kaapelit merkitddan molemmista paista.

ATK-jarjestelma toteutetaan jokaiseen tyopisteeseen, "opettajanpistee-
seen” yksi 2-osainen pistorasia. Leikki-, lepo ja ryhmahuoneiden kah-
teen eri nurkkaan asennetaan yksi 2-osainen pistorasia. Liséksi tulos-
tin/kopiokoneille asennetaan tarvittavat pistorasiat seka keittion kylma-
laitteille tarvittavat pistorasiat.

Liséksi yleisiin tiloihin ja kaytaville asennetaan kaksiosaisia pintarasi-
oita alakaton ylapuolelle WLAN-tukiasemia seka INFO-TV:ta varten.
WLAN-verkon tulee kattaa kaikki rakennuksen huoneet. WLAN-verkon
kuuluvuusmittaukset kuuluvat urakkaan.

J7 AUTOMAATIOJARJESTELMAT
J701 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

LVIS- ja muiden jarjestelmien s&éto, ohjaus ja valvonta toteutetaan ha-
jautetulla, vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestelmalla.
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Jarjestelma rakentuu:
- valvomolaitteista (paikallisvalvomo): tietokoneet oheislaitteineen
- automaatiolaitteista: itsenaiset I/O-laitteet
- tiedonsiirtoyhteydesté: yhteys I/O laitteiden sek& I/O-laitteiden ja
valvomon vaélilla
- kenttalaitteista

Jarjestelméan tulee voida kayttdd seuraavat toiminnalliset vaatimukset
hairidtilanteissa:
- valvomon vaurioituessa tulee 1/0-moduulien vélisen tiedonsiirron
ja niiden ohjelmien sailya toiminnassa
- vioittunut 1/O-moduuli ei saa héairitd muiden 1/O-moduulien toi-
mintaa
- runkokaapelien vauriotilanteessa tulee tiedonsiirron sailya ehijilla
runkokaapeliosuuksilla
- tiedonsiirrossa tapahtuva hairio aktivoi halytyksen

Jarjestelman on taytettava seuraavat vasteaikavaatimukset toimiessaan
vaaditulla maksimikapasiteetilla:

- kiireellisten halytysten tulee tulostua asianomaiselle oheislait-
teelle enintddn 5 sekunnin kuluessa halytys- tai indikointikosket-
timen sulkeutumisesta tai halytysraja-arvon ylittimisesta

- kayttopaatteelta annetun komennon lapimenoaika on enintdan 5

sekuntia. muutos tulee olla havaittavissa kayttbpaatteelta vii-
meistdan 10 sekunnin kuluessa antamisesta
prosessikaavioiden dynaamisten suureiden paivitysvali tulee olla
enintdan 30 sekuntia
dynaamisen kayrapiirto-ohjelman paivitysvéli enintdédn 5 sekun-
tia
kuvan piirtonopeus operointivalmiuteen alle 5 sekuntia

Automaatiolaitteiden tulee toimia taysin itsenaisesti riippumatta valvo-
mosta. kaikki ohjaukset, aikaohjelmat, halytykset sekd muu saato- ja
valvontalogiikka toteutetaan automaatiolaitteissa.

Jarjestelma tulee olla laajennettavissa 1/0-moduuleja lisaamalla.

Piste- ja I/0O-moduulilaajennukset on voitava toteuttaa siten, etta ne ei-
vat aiheuta merkittavia keskeytyksia muutettavan jarjestelman osan
toimintaan eivatkd lainkaan keskeytyksia jarjestelman niihin osiin, joita

ei muuteta.

Alakeskuskaappeihin (VAK) on voitava lisata ilman laitelisdyksia 15-
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20% liityntapisteita esitettya pistejakaumaa noudattaen. Liséksi alakes-
kuskaapissa (VAK) tulee olla varattuna tilaa laitelisdyksille siten, etta
pistemaara on lisattavissa 50 %.

Alakeskuskaapit (VAK) on toimitettava sisdisesti valmiiksi kytkettyna ka-
sittden seuraavat komponentit:

I/0-moduulit

virta- ja varaenergialéhteet
viestinsiirron sovitusyksikoét
riviliittimet ja johdinkourut
liityntapistoke kayttbpaatteelle

I/0O-moduulit on varustettava varaenergialahteelld, jonka kapasiteetti riit-
taa reaaliaikakellon ja haviavan muistin suojaamiseen vahintdan 72 h:n
ajaksi. Tehonsy6tdon palauduttua alle 72 h:n virtakatkoksen jalkeen tulee
I/O-moduulin palautua automaattisesti katkosta edeltdaneeseen toiminta-
tilaan. Laskenta-, parametri- tms. tiedot eivat saa havita katkoksen ai-

kana.

Alakeskuskaapit ovat tehtaalla valmiiksi pintakasiteltyja, seindlle tai ja-
lustalle asennettavia, IP34 suojausluokan teraslevykoteloja. Koteloiden
ovien tulee olla saranoituja ja irrotettavalla avaimella lukittavia. Avain
kiinnitetaan ketjulla alakeskuskaappiin. Oviin asennetaan sisédpuoliset
taskut piirustuskansioita varten.

Alakeskuskaappien laitteet tulee ryhmitella jarjestelmallisesti ja riittavan
valjasti siten, etta kytkennat ja huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa vai-
vatta. Alakeskuskoteloon tai valittémaan laheisyyteen asennettavaan
erilliseen, vastaavat rakennevaatimukset tayttdvaan, koteloon sijoite- taan
my0s tarvittavat jadtymissuojien termostaattiosat ja muut apulait- teet.

Koteloissa tulee olla johdinkokoja vastaavat riviliittimet kaikkia kytketta-
vid johtimia varten. Varalle jaavat johtimet on myos paatettava riviliitti-

miin.

Riviliittimet tulee numeroida ja asentaa moduuleittain ryhmiteltyind

riviliitinkiskoon. Myds varalle jaavat liityntapisteet johdotetaan riviliittimiin.
Riviliittimien tulee olla katkaistavia.

Alakeskuksessa tulee olla pistorasia mittalaitteille ja led-valaisin keskus-
kotelon ylareunassa sisapuolella. Pistorasian ja valaisimen tulee olla eri
syoOtossa kuin alakeskuksen sahkdnsyoton.

I/0O-moduulit varustetaan ylijannitesuojalla (ukkossuojaus) myds sijainti-
rakennuksen ulkopuolisten liityntdjen osalta.
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Peltien toimilaitteiden ja jaatymisvaaratermostaattien kytkennét tulee
suorittaa siten, etté kojeistoa voidaan ajaa ka&sin I/O-moduulien vioittu-
essa.

Alakeskuskaapit (VAK) varustetaan paikalliskayttopaatteen liitynnalla.
Kayttbpaatteelld tulee voida operoida alakeskuksen kaikkia pisteitd. Pis
teiden nimet tulee olla selkokielellda. Urakkaan kuuluu paikalliskaytto-
paate (1kpl).

Jarjestelmaan tulee voida liittaa lampdétila-, kosteus-, paine-ero-, koko-
naismaara-, energia (sahko, vesi, [Amp6)- ym. mittauksia. Jokaisen mit-
tauksen osalta on kompensoitava mahdollisen linjavastuksen vaikutus.

Jokainen I/O-moduuliin liitetty piste on voitava komentaa kayttopaat-
teella pakko-ohjaustilaan. Kyseisen pisteen on pystyttdva pakko-ohja-
tussa tilassa kunnes se vapautetaan erillisella komennolla.

Saatoohjelmien kaytettavissa tulee olla ainakin seuraavat ohjelmamo-
duulit:

- P, PI, PID —saatotfunktiot

- sarjasaatd vahintaan 5:lle itsendiselle portaalle

- kaskadis&ato

- kompensoitu s&ato

- minimi- ja maksimirajoitussaato

- lepovalys

- on-off —saato

- asetusarvon siirto eri portaiden valilla

- aseteltava viive

- minimi-, keskiarvo- ja maksimivalinta

Saatopiirin tulee tayttdd Suomen Kaukolampé ry:n julkaisussa K1/2003
esitetyt toimintavaatimukset.

liImastointijarjestelmien sdatdjen tulee toimia standardin SFS 5768 vaati-
musten mukaan.

Saatopiirien viritysparametrien ja asetusarvojen tulee olla valvomosta
kéasin aseteltavissa olevia ohjelmaparametrejd. Saatdohjelmien saatoai-
kavalin on oltava aseteltavissa.

Aikaohjelmilla suoritetaan jarjestelmaan liitettyjen ohjauspisteiden kay-,
seis-, tehonvaihto-ohjaukset. Jokaisella viikonpaivalla sekd lisaksi va-
paapéivilla tulee olla vahintaan viisi (5) aikaohjelmaa. Kunkin aikaohjel-
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man tulee sisdltaa kaynnistys- ja pysaytysaika. Aikaohjelman on palau-
duttava normaaliohjelmaan, kun tilap&iset aikaohjaukset on kertaalleen
suoritettu. Asettelutarkkuus on yksi (1) minuutti.

Jarjestelméssa tulee olla mahdollisuus ohjelmoida vahintadan 30 "loma-
jaksoa”. Lomajakso-ohjelmalla vaikutetaan muiden aikaohjelmien toimin-
taan siten, etta haluttuna paivamaarana siirrytaan kayttdmaan esimer-
kiksi vapaapaivan aikaohjelmia.

Jarjestelman tulee siirtda automaattisesti sisdisen kellonsa kesa-
ftalviaikasiirtojen mukaisesti.

Kenttalaitteet ja niiden suojakoteloiden tulee olla korroosiosuojattuja ja
pintakasiteltyd materiaalia seka malliltaan ja kiinnitykseltd&n asennus-
paikkaansa soveltuvia.

Lampétilamittauksiin tulee kayttaa ominaiskayraltadan lineaarisia vastus-
lanka- tai vastuselementtiantureita.

Vesianturit tulee asentaa suojataskuihin. Kayttdvesianturin suojataskun
tulee olla ruostumatonta terasta tai korroosiokestoltaan vastaavaa ma-
teriaalia.

Suhteellisen kosteuden mittauksiin kaytetadn ominaiskayraltaan lineaari-
sia kapasitiivisia antureita ja puolijohdeantureita. Mittausalueen tulee
olla 10...90 % RH.

Paine/paine-eromittauksiin tulee kayttaa kalvorakenteisia ja lampdétila-
kompensoituja standardiviestilahettimia tai elektronisia antureita.

Lammitysverkostojen painemittauksiin kaytetd&n pietsosahkoisia tai ve-
nymaliuska-antureita paineiskuvaimentimilla varustettuina.

Saatopiireihin liittyvien toimilaitteiden tulee olla elektronisia standardi-
viestilla ohjattavia ja varustettuja k&siohjauslaitteella, jolla toimilaite voi-
daan pysyvasti asettaa haluttuun asentoon. Laitteessa tulee olla kasioh-
jauksen kayttoohjeet. Mikali sdatoventtiilien kasikayttd edellyttaa irtikytke-
mista automaattiohjauksesta, tulee tatd varten olla kytkin toimilaitteessa.
Saatbkaaviossa osoitetut toimilaitteet seka kaikki ulkoilmapeltien toimi-
laitteet tulee lisdksi varustaa mekaanisella jousipalautuksella. Toimilait-
teiden kayttojannitteen tulee olla 24V.

Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin ja asento tulee olla selkeasti ja
yksiselitteisesti luettavissa.
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Toimilaitteiden tulee olla suojausluokaltaan vahinta&n roiskeveden pita-
vaa rakennetta (IP34).

Saatoventtiileina kaytetaan istukka- tai palloventtiileitd. Saatoventtiilien
sisdinen ominaiskayra tulee valita siten, ettd asennettu ominaiskayra ja
saadettava osaprosessi yhdessd muodostavat mahdollisimman lineaari-
sen ominaiskayran.

Nimelliskooltaan yli 50 mm:n seka kaukolampoverkkoon ja glykoliliuos-
verkkoihin liitettavien venttiilien tulee olla laippaliitdntaisia. Venttiilipesien
tule olla valurautaa, takorautaa tai valuterésta. Sulkupintojen ja karan tu-
lee olla ruostumatonta terasta. Rakennepaineen on oltava 1,6

MPa, glykoliverkossa 1,0 MPa ja rakennelampétilan yli 120 °C.

Nimelliskooltaan 50 mm tai sita pienemmat venttiilit voivat olla kierrelii-
tantaisia ja prosessi- tai punametallipesaisia. Rakennepaineen on ol-
tava 1,0 MPa ja rakennelampdtilan yli 120 °C.

Magneettiventtiilien paine- ja materiaalivaatimukset noudattavat vastaa-
vien sdatoventtiilien vaatimuksia. Venttiilit toimivat nollapaine-erolla.

llImanvaihtokojeille asennetaan aina jokaisen mittausanturin ja - lahetti-
men viereen ja muuten piirustusten mukaisesti kalibrointiruuvilla varuste-
tut kalibroidut mittarit. Liséksi tuloilmakanavaan asennetaan luotettavasti
ulkolampdétilaa mittaava l[ampdotilamittari.

Asteikon halkaisijan on oltava vahintdan 100 mm. Tuntoelimen pituuden
on oltava asennuspaikkaansa sopiva, vahintddn 200 mm. Tarvittaessa
on kaytettava pitemmalla tuntoelimelld varustettua mittaria nayton siirta-
miseksi.

Mittarit asennetaan kanaviin helposti luettavissa olevaan asentoon seka
mahdollisimman vahan tarisevaan paikkaan.

Termostaattien tulee olla 230V AC / 10A vaihtokoskettimella varustettu-
na. Asetusarvot ja eroalueet on oltava aseteltavissa portaattomasti C-
asteikolla ja lukittavissa. LAmpdtilamittaukseen on kaytettava kapillaari-
anturia.

Jaatymissuojatermostaattien tulee olla elektronisia ja kasipalautteisia.
Laukaisuasetusarvon on oltava aseteltavissa 0...+12 °C ja lukittavissa
siten, ettd asettelua ei paase "epahuomiossa” muuttamaan.
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Ennakointi ja tuloilmakojeen seisonta-ajan paluuviivesaatot toteutetaan
jadatymissuojatermostaatissa. Laukaisuviiveen tulee olla alle 5 sekuntia
siitd, kun anturin mittausviesti vastaa asetettua laukaisurajaa.

Jaatymissuojatermostaateissa tulee olla erilliset koskettimet ohjauspiirille
(230V AC / 10A) ja halytyspiirille (24V). Vahvistinosa tulee asentaa ala-
keskuskaappiin tai apulaitekoteloon.

Anturi on asennettava ilmastointipatterin ripaputken siséalle vesitilaan.
Anturin aikavakio saa olla enintdan 4 sekuntia asennusolosuhteissa. Mi-
kali patteri koostuu useasta osasta, varustetaan jokainen osa omalla jaa-
tymisvaaratermostaatilla.

Halytys- ja ohjaustietojen siirrot huoltoyhtidlle toteutetaan GSM-héalytyk-
sensiirtoliittyman valityksella. Tilaaja hankkii halytyksensiirtoliittyméan.
Kiinteistoon hankittavan rakennusautomaatiojarjestelman on oltava liitet-
tavissa TVT Asunnot Oy:n mybhemmin perustettavaan valvomoon.

Kaikki laitteet, rakenteet ja asennustydt on tehtava siten, etta ne ovat voi-
massa olevien lakien ja asetusten seka alaa koskevien julkisoikeudellis-
ten maaraysten mukaiset.

Urakoitsijan on ennen laitehankintojaan esitettava tarkeimmat laitevalin-
tansa rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Kaikki urakkaan liittyvat laitteet on merkittava heti urakoitsijan asennuk-
sen jalkeen. Merkinnasta tulee selvita laitteesta suunnitelmissa kaytetty
tunnus. Laitteen tunnus kaiverretaan muovilevyyn, joka kiinnitetaan lait-
teeseen urakoitsijan toimesta.

liImastointikojeiden, lammaonjakokeskuksen seka jaahdytysjarjestelman
toimintakaaviot seka toimintaselostukset laminoidaan ja asennetaan ko.
kojeen laheisyyteen sopivalla kiinnitystavalla.

Piiloon jaavat laitteet merkitdan sopivalla tavalla siten, etté laitteet ovat
paikallistettavissa (esim. muovikilvelld tai vastaavalla katon alaslas-
kuun).

Alakeskuskaappien sisdiset laitteet tulee merkita selkeasti.

Urakoitsijan tulee jarjestaa tilaajan nimeamille henkildille automaatiojar-
jestelmaa koskevaa kaytonopastusta siten, etta kayttéhenkilostd pystyy
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luovutuksen jalkeen itsendisesti huolehtimaan laitteiston oikeasta kay-
tosta, kunnossapidosta ja huoltotoimenpiteista seka pisteytys- ja ohjel-
mistolisayksista.

Osa kaytdonopastuksesta tulee tapahtua jarjestelman vastaanoton jéalkeen
seké takuuaikana. Kayténopastusta annetaan myos takuuajan huollon
kayntien yhteydessa.

Urakoitsijan tulee laatia koulutusohjelma kirjallisesti ja hyvaksyttaa se
rakennuttajalla hyvissé ajoin ennen laitoksen valmistumista.

Takuuajan huoltotoimeenpiteisiin katsotaan kuuluvaksi seuraavat toimen-
piteet:
Kerran vuodessa:
- paikallisvalvomon toimintakuntoisuuden ja toimintojen tarkastuk-
set

- perustoimintojen; ohjausten, saatétoimintojen, halytysten, mittausten
seka viritysten tarkistukset kenttélaitteista |ahtien.

- toimintojen ja parametrien tarkistukset seké ohjelmistotallentei-
den, kaaviokuvien ja pistetaulukoiden korjaus ajan tasalle
- jarjestelman kayton tarkoituksenmukaisuusarviointi
Kaksi kertaa vuodessa:
- toimintojen tarkistukset toiminto-, laitteisto- ja jarjestelmatyyppi-
kohtaisesti pistokokein

- ohjelmointien tarkistukset kayttdjan haluamalla tavalla sekd doku-
mentaation paivittdminen talta osin

- jatkohalytysyhteyksien kokeilu

- saatopiirien toiminnan tarkastus piirturiajoin

- raporttien toimivuuden tarkastus

- kokonaismaaramittausten (lamp6, sahko, vesi) toimivuuden tar-
kastus

- kaytbn opastus

Huoltokaynnista toimitetaan valittémasti raportti tilaajalle. Raportista tu-
lee iimeta tehdyt toimenpiteet seké arvio jarjestelmien kaytdn tarkoituk-
senmukaisuudesta.

Rakennusautomaatio toteutetaan esim. ModBus-
verkolla.

Alakeskukset pyritd&n sijoittamaan IV-konehuoneisiin sekd teknisiin ti-
loihin.
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IV-jarjestelma varustetaan hata-seis-kytkimella (ohjelmallinen toiminta).

Alakeskuksien viereen asennetaan 2-osainen ATK-piste seka 2-
osainen maadoitettu pistorasia.

Energialaitoksen mittaus, keruulaitteen kautta mitataan kaikki energiat
(lampd, sahko ja vesi. Keittidlle omat erilliset mittaukset). Rakennusau-
tomaatiojérjestelméén on toteutettava vesimittauksen vuotovahti.
Ohjausjohdotus tarvitaan valaistus- ja LVIA-laitteiden ohjauksiin. Saat6-
laitejohdotus toteutetaan automaatiosuunnitelman mukaan.
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